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но TRIGONOMETRIA 


ACADEMIA 


| O o 
IDENTIDADES TRIGONOMÉTRICAS ¿223 


IDENTIDADES DE ÁNGULOS 


| Я k= Б n á 


inn яка IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO DOBLE 


ACADEMIA 


1. IDENTIDADES PRINCIPALES: 


е Sen2x = 2Senx. Cosx 


Demostración 

Sen(x + у) = Senx. Cosy + Seny. Cosx 
5:у = X 

Sen(x + x) = Senx. Cosx + Senx. Cosx 


Sen2x = 2Senx. Cosx 


in е IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO DOBLE 


ACADEMIA 


1. IDENTIDADES PRINCIPALES: 


° Cos2x = Cos“x — Sen?x 


е Cos2x = 1-2Sen*x 
Demostración Demostración 
Cos2x = Cos“x — Sen“x 
Cos(x + y) = Созх. Созу — Senx.Seny —— 
Ѕі:у = x | Cos2x = 1 — 2Sen?x 
Cos(x + x) = Cosx. Cosx — Senx. Senx | 
: , е Cos2x = 2Cos*x-— 1 
Со52х = Cos*x — Sen“x ай 
Demostración 
Cos2x = Cos?x — Sen*x 
YY 


1 = Cos?x 


Cos2x = Со52х — 1 + Cos?x 


Cos2x = 2Cos^x — 1 


in е IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO DOBLE 


ACADEMIA 


1. IDENTIDADES PRINCIPALES: 


2Tanx 


= 1 — Тапгх 
Demostración 1 + Тап'х 
Тапх + Тапу 2Tanx 
Tan(x+y) = 11 
5:у = X T — Panas 
Tanx + Tanx 
a 1 — Tanx. Tanx 


2Tanx 


Tan2x = ——  ———— 
а 1 — Тап2х 


„те IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO DOBLE 


ACADEMIA 


1. IDENTIDADES PRINCIPALES: 


2Tanx 


° Sen2x = 2Senx. Cosx . T = 
шин 1 — Тапгх 


2Tanx 


Sen2x = ——— 
шала 1  Tan?x 


° Cos2x = Cos“x — Sen“x 
—L. Cos2x = 1 — 2Sen?x 
—L. Cos2x = 2Cos*x — 1 


1 — Tan?x 


о 
1 + Tan?x 


та a IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO DOBLE 


ACADEMIA 


+ IDENTIDADES DE DEGRADACIÓN: 


+ 2Sen?x = 1 — Со$2х 


Demostración 
Cos2x = 1 — 2Sen*x 


2Sen“x = 1 — Cos2x 


4 2Cos?x = 1 + Cos2x 
Demostración 
Cos2x = 2Cos?x — 1 
2С08“х = 1 + Cos2x 


m s IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO DOBLE 


ACADEMIA 


2. IDENTIDADES AUXILIARES: 


а) (Senx + Cosx)? = 1 + Sen2x 


Demostración 
(Senx + Cosx)? = 1 + 2SenxCosx 
u Ы 
Sen2x 


(Senx + Cosx)? = 1 + Sen2x 


ina яка IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO DOBLE 


ACADEMIA 


2. IDENTIDADES AUXILIARES: 


b) Cos*x — Sen*x = Cos2x 


Demostración 
Cos*x — Sen*x = (Cos*x + Sen?x)(Cos?x — Sen*x) 
L .i— i 
1 Cos2x 


Cos^x = Sen“x = Cos2x 


ina яка IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO DOBLE 


ACADEMIA 


2. IDENTIDADES AUXILIARES: 


3 1 
C) Sen*x + Соѕ*х = 1*4 Cos4x 


Demostración Sen“x + Cos^x = 1-2Sen*xCos*x 


2 
Sen“x + Cos*x = 1 — » 2Sen?x. Cos?x 
— (Sen2x)* 
m 
4Sen?x. Cos?x 


Sen“x + Cos*x = 1 — 5 


— (1 — Cos4x) 
[2Sen?2x ! 
Sen“x + Costx = 1 — ———— 
2.2 
4 1 — Со$4х 
Sen^x + Cos^x = "- — 


3 1 
Sen“x + Cos^x = 4 + 2 Cos4x 


an IDENTIDADES РАВА EL ÁNGULO DOBLE 


ACADEMIA 


2. IDENTIDADES AUXILIARES: 


5 3 
d) Sen x+ Costx = = + - Cos4x 


Demostración 
Senéx + CosSx = 1 - 3Sen?xCos?x 
—— — — (5еп2х)2 
Б-г 
3.4Sen?x. Cos?x 
4. 
3Sen22x 


4 


— (1 — Cos4x) 
ДЖ 
3.25еп22х 
4.2 


8 3(1- Cos4x 
Senéx + Cos?x = 8 = = Е 


Senéx + Coséx = 1 — 


Senéx + Coséx = 1 — 


Senéx + Coséx = 1 — 


5 3 
Sen°x + Со8 х = с + g Cos4x 


„те IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO DOBLE 


ACADEMIA 


2 IDENTIDADES AUXILIARES: 


e) Cotx + Tanx = 2Csc2x 


Demostración 


Cotx + Tanx = Secx. Cscx 


Cotx + Tanx = — 
Cosx. Senx 
Cotx + Tanx = ————— 
ó й 2Senx. Cosx 
Cotx + Tanx = ——⁄— 
Sen2x 


Cotx + Tanx = 2Csc2x 


ina яка IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO DOBLE 


ACADEMIA 


2. IDENTIDADES AUXILIARES: 


f) Cotx – Тапх = 2Cot2x 


Demostración 


Cosx Senx 
Cotx — Тапх = 


Senx Cosx 


Cos^x — Sen?x 
Cotx — Tanx = — мм Б:--- 


SenxCosx 
2 Cos2x 
Cotx — Tanx = ————— 
2 SenxCosx 
ACos2x 
Cotx — Tanx — 
Sen2x 


Cotx — Tanx = 2Cot2x 


ina яка IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO DOBLE 


ACADEMIA 


2. IDENTIDADES AUXILIARES: 


g) Cotx = Csc2x + Cot2x 


Demostración 


Cotx + Тапх = 2Csc2x 
Cotx — Tanx = 2Cot2x | 
2Соїх = 2С5с2х + ŽCot2x 
Cotx = Csc2x + Cot2x 


„те IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO DOBLE 


ACADEMIA 


2. IDENTIDADES AUXILIARES: 


ћ) Тапх = Csc2x — Cot2x 


Demostración 
Cotx + Тапх = 2Csc2x 
Cotx – Тапх = 2Cot2x | | 
ÆTanx = ZCsc2x — ZCot2x 


Tanx = Csc2x — Cot2x 


ina яка IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO DOBLE 


ACADEMIA 


2. IDENTIDADES AUXILIARES: 


i) Sec2x +1 = Tanx 
Demostración 
— 1 + Тап“х 
ЕЕ 1 — Tan?x 
eV 2 E Tanx 
ec2x == —əh. 
1 — Tan?x Tanx 
= 2Tanx 1 
-= _ 1— Тап2х Tanx 
Tan2x 
Sec2x + 1 = 


Tanx 


> 


=" 
PITAGORAS 


лбн IDENTIDADES РАВА EL ÁNGULO DOBLE 


2. IDENTIDADES AUXILIARES: 
j) Sec2x— 1 = Tan2x. Tanx 
Demostración 
Sec2x— 1 = 1 + Tan“x — 
1 — Tan?x 
ае 2Tan?x 
Ра cim 1 — Tan?x 


Sec? i= 2Tanx. Tanx 
шин |» 1- Tan?x 


Sec2x — 1 = Tan2xTanx 


> 


ком IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO DOBLE 


2. IDENTIDADES AUXILIARES: 


a) (Senx + Cosx)? = 1 + Sen2x 


b) Cos*x — Sen*x = Cos2x 


3 1 
С) Sen“x + Cos*x = : + 2 С054х 


5 3 
d) Зепох + Cos?x = = + - Cos4x 
e) Cotx + Tanx = 2С5с2х 
f) Cotx - Тапх = 2Cot2x 
g) Cotx = Csc2x + Cot2x 


h) Tanx = Csc2x — Cot2x 
Тап2х 


i) Sec2x +1 = 
Tanx 


j) Sec2x - 1 = Tan2x. Тапх 


та 08 IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO DOBLE 


ACADEMIA 


3. IDENTIDADES DE DEGRADACIÓN: 


4 8Sen“x = 3 — 4Cos2x + Cos4x 


Demostración 


я 4, 3 1 
Sen*x + Cos*x = Я + 2 Со54Х | T 
Cos*x — Sen*x = Cos2x 


3 1 
2Sen*x = 1 + 7 Cos4x — Cos2x 


x 4: 8Sen“x = 3 - 4Cos2x + Cos4x 


in Сики IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO DOBLE 


ACADEMIA 


3. IDENTIDADES DE DEGRADACIÓN: 


4 8Cos^x = 3 + 4Cos2x + Cos4x 


Demostración 


Sen“x + Cos^x = : + “єє 
4 4 c) 


Cos^x — Sen“x = Cos2x 
3 ]1 
2Cos*x = Я + 1 Cos4x + Cos2x 


х 4:  8Cos*x = 3 + 4Cos2x + Cos4x 


"m як IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO DOBLE 


ACADEMIA 


3. IDENTIDADES DE DEGRADACIÓN: 


* 2Sen“x = 1 — Cos2x 
4 2Cos?x = 1 + Cos2x 
4$ 8Sen^x = 3 — 4Cos2x + Cos4x 
4 8Cos^x = 3 + 4Cos2x + Cos4x 


-—— IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO DOBLE 


+ OBSERVACIÓN: 


1 1 
-25 Senx. Со5х S =; Ух Є IR 


2 xs Ѕеп2"х + Cos??x < 1; vx € RAn є Z* 


> 


A 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO DOBLE 


** PROPIEDAD: 


Si x € [0 ; п], se cumple: 


X 
| 2- 2+ |2 + VZT 2Cosx = 2Sen (=) 


үр 


n radicales 


X 
2 + 2+ [2+ .--У2 + 2Cosx = 2Cos (55) 


<. — 


n radicales 


жо - IDENTIDADES PARA EL ANGULO MITAD 


ACADEMIA 


1. IDENTIDADES PRINCIPALES: 


1 — Cosx 


Sen = + 
Mao c AG 


Demostración 
2Sen?0 = 1 — Cos20 


5 1 — Со520 
Sen 0 =-—— 
2 
1 — Со520 
Sen8 = + |———— 
2 
Si:0 == 


pa - IDENTIDADES PARA EL ANGULO MITAD 


ACADEMIA 


1. IDENTIDADES PRINCIPALES: 


I x Н 1 + Cosx 
• Cos— = — 
2 = 2 
Demostración 
2Cos20 = 1 + Cos20 
: 1+ Cos20 
Cos^0 = vm 
1+ Cos20 
Со$0 = + |—— 
2 
Bls 
:0 = 2 


Е = 1 + Cosx 
TIU 9 


чайно IDENTIDADES PARA EL ANGULO MITAD 


ACADEMIA 


1. IDENTIDADES PRINCIPALES: 


T X " 1 — Cosx 
ап — = = 
2 1 + Cosx 
Demostración 
: хо ” 1 — Cosx 
oo 
c хо M 1 + Cosx 
05 = x 
1 — Cosx 
X > 
Tanz = + | + Cosx 
Y 
x 1 — Cosx 
Tan— = + 


ina Сика IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO MITAD 


ACADEMIA 


1. IDENTIDADES PRINCIPALES: 


с F 1 — Cosx 
ue NO NEC 
X 1 + Cosx 
«Cosz— + 
A 2 
T Х £ 1 — Cosx 
-= 1 + Cosx 
Х 1 + Cosx 
e Cot- = + 


Observación: 


Elsigno (+) depende del cuadrante del ángulo mitad (5) 


X - IDENTIDADES PARA EL ANGULO MITAD 


ACADEMIA 


2. IDENTIDADES AUXILIARES : 


X 
° Tanz — Cscx — Cotx 
Demostración 


Тапб = Csc20 — Cot20 


бы 
1: = 


Х 
Tan; = Cscx — Cotx 


Ви IDENTIDADES PARA EL ANGULO MITAD 


ACADEMIA 


2. IDENTIDADES AUXILIARES: 


X 
• Cot = Cscx + Cotx 


Demostración 
CotO = Csc20 + Cot20 


si:0 = É 
1: => 


X 
Cot = Cscx + Cotx 


IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO MITAD 


2. IDENTIDADES AUXILARES : 
a) Tang — Cscx — Cotx 


X 
b) Cot; = Cscx + Cotx 


** PROPIEDAD: 


| 2Sen— = 2- 2+ 2+ |2 + + /2 
ji 


(п — 1)radicales 


TU 
° ¿Los = 2+ 2+ 2+ |2 + + + /2 


(п — 1)radicales 


> 


Ф IDENTIDADES РАВА EL ÁNGULO TRIPLE 
1. IDENTIDADES PRINCIPALES: 


e Sen3x = 3Senx — 4Sen?x 


Demostración 
Sen(x + y) = SenxCosy + SenyCosx 
Si: y = 2x 
Sen(x + 2x) = SenxCos2x + Sen2xCosx 
Sen3x = s NUT + (2Senx. Cosx )Cosx 


Sen3x = Senx — 2Sen?x + 25епх. Cos?x 
Sen3x = Senx — 2Sen?x + 2Senx(1 — Sen*x ) 


Sen3x = Senx - 2Sen?x + 2Senx — 2Sen?x 


Sen3x = 3Senx — 4Sen*x 


A 
Өд бала IDENTIDADES PARA EL ANGULO TRIPLE 
1, IDENTIDADES PRINCIPALES: 
“ Cos3x = 4Cos?x — 3Cosx 
Demostración 
Cos(x + у) = CosxCosy — SenxSeny 
Si: y = 2x 

Cos(x + 2x) = CosxCos2x — SenxSen2x 
Cos3x = й ын 1 ) - Зепх(25епх. Созх ) 
Cos3x = 2Cos?x — Cosx —2Sen? x. Cosx 
Cos3x = 2Cos?x - Cosx — 2Cosx(1 — Cos?x ) 
Cos3x = 2Cos?x — Cosx — 2Cosx + 2Cos?x 


Cos3x = 4Cos?x — 3Cosx 


> 


A IDENTIDADES РАВА EL ÁNGULO TRIPLE 


1. IDENTIDADES PRINCIPALES: 


ЗТапх — Тапзх 


• Тапзх = 
1 — 3Tan?x 
Demostración Tue Tanx + Tany 
1 — Tanx. Tany 
Si:y — 2x 
Тап(х + 2х) = Тапх + Тап2х 
a FS 1 — Тапх. Tan2x 
Тапх + T > а 
Тапзх = мый З 
1 — Tanx етта 
~___ 1— Тап2х 
Тапх — Тап?х + 2Тапх 
---4аа2х 
Т Е ав | 
n 1 — Tan?x — 2Tan?x 
L < 
ЗТапх - Tan?x 
Tan3x --------- 


1 — 3Tan2x 


ком IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO TRIPLE 


1. IDENTIDADES PRINCIPALES: 


e Sen3x = 3Senx — 4Sen?x 


• Cos3x = 4Cos?x — 3Cosx 


ЗТапх - Тапзх 


eT = ~ 
a 1 — 3Tan?x 


ВН IDENTIDADES РАКА EL ANGULO TRIPLE 


ACADEMIA 


2. IDENTIDADES DE DEGRADACIÓN: 


• 4Sen3x = 3Senx — Sen3x 


Demostración 
Sen3x = 3Senx — 4Sen?x 


4Sen?x = 3Senx — Sen3x 


е 4Cos*x = 3Cosx + Cos3x 
Demostración 


Cos3x = 4Cos*x — 3Cosx 


4Cos?x = 3Cosx + Cos3x 


IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO TRIPLE 


2. IDENTIDADES DE DEGRADACIÓN: 


e4Sen?x = 3Senx — Sen3x 


+4Cos*x = 3Cosx + Cos3x 


> 


Ф IDENTIDADES РАВА EL ÁNGULO TRIPLE 
3. IDENTIDADES AUXILIARES: 


Demostración 
Sen3x = 3Senx — 45еп?х 
Sen3x = Senx(3 — 4Sen*x) 
Sen3x 


= 3 — 4Sen*x 
Senx 
3 — 4Sen*x Sen3x : 
Sen3x S = 3 — 4(1 — Cos“x) 
i = 1 4Cos*x— 1 МА 
Senx Зерах as 4 А 
2Со$2х + 1 SEHE. т OS X 
Sen3x 
— = 2 x 2Cos“x— 1 
Senx 
Sen3x 
= 2(1 + Cos2x) — 1 
Senx 
Sen3x 
= 2Cos2x + 1 


Senx 


> 


Ф IDENTIDADES РАВА EL ÁNGULO TRIPLE 
3. IDENTIDADES AUXILIARES: 


Demostración 
Cos3x = 4Cos*x — 3Cosx 
Cos3x = Cosx(4Cos?x - 3) 


Cos3x й 
= 4Cos^x — 3 
Cosx 
4Cos*x — 3 Cos3x 
(“абы -- 4(1 — Sen?x) — 3 
= 1 — 4Sen?x 
Cosx Cos3x š 
2Cos2x — 1 аа сы бы ы д. 
Cos3x : 
= 1 — 2 x 25еп х 
Cosx 
Cos3x 
o 1 — 2(1- Cos2x) 
Cos3x 


= 2Cos2x — 1 
Cosx 


> 


I 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


IDENTIDADES PARA EL ANGULO TRIPLE 


3. IDENTIDADES AUXILIARES: 
Tan3x Ш 2Cos2x + 1 
° Tanx 2С052х - 1 


Demostración 


Sen3x 
= 2Cos2x + 1 


Senx 


Cos3x 
Cosx 


= 2Cos2x — 1 


x 
_ 2Cos2x + 1 
Cos3x 2Соѕ2х 1 


Тапзх  2Cos2x + 1 
Tanx  2Cos2x- 1 


> 


ком IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO TRIPLE 
З. IDENTIDADES AUXILIARES: 


3 — 4Sen*x Sen3x 
= 2Со$2х + 1 


4Cos?x — 1 Senx 
4Cos?x — 3 Cos3x 

= 2Cos2x — 1 
1 — 4Sen*x Cosx 


Tan3x Ш 2Cos2x + 1 
j Tax 2Со52х - 1 


> 


Ф IDENTIDADES РАВА EL ÁNGULO TRIPLE 


4. PROPIEDADES: 
е 4Senx. Sen(60? — x). Sen(60? + x) = Sen3x 


Demostración Sen(y + x). Sen(y — x) = Sen*y — Sen?x 
Si:y = 60? 
Sen(60? + x). Sen(60? — x) = $еп2 60° — Sen?x 
2 
V3 
Sen(60? + x). Sen (60° — x) = (2) - Sen?x 


3 
беп (609 + x). Sen(60? — x) = TÁR Sen?x 


Sen3x 


Senx 


——L 
45еп(60° + x).Sen(60° — x) = 3 — 4Sen*x 


Sen3x 


4Sen(60° + x).Sen(60° — x) = 
Senx 


4Senx.Sen(60° + x).Sen(60° — x) = Sen3x 


> 


Ф IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO TRIPLE 


4. PROPIEDADES: 
- 4Cosx. Cos(60? — x). Cos(60° + x) = Cos3x 
Demostración Cos(y + x). Cos(y — x) = Cos*y — Sen*x 


Si:y = 60? 
Соѕ(60° + x). Cos(60° — x) = Соѕ260° — Sen?x 


2 
1 
Cos(60? + x). Cos(60? — x) = 5) — Sen?x 


1 
Cos(60? + x). Cos(60? — x) = 2 Sen?x 


Cos3x 


Cosx 


| a 
4Cos(60? + x). Cos(60? — x) = 1 — 4Sen*x 


Cos3x 
4Cos(60? + х). Соз(60• — x) = 


Cosx 
4Cosx. Cos(60° + x). Cos(60° — x) = Cos3x 


Ви IDENTIDADES PARA EL ANGULO TRIPLE 


ACADEMIA 


4, PROPIEDADES: 


• Tanx. Tan(60? — x). Tan (60? + x) =Tan3x 


Demostración 
4Senx. Sen(60* — x). Sen(60? + x) = Sen3x 


4Cosx. Cos(60? — x). Cos(60 + x) = Cos3x 


Tanx. Tan(60? — x). Tan (60° + x) = Tan3x 


an IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO TRIPLE 


ACADEMIA 


4. PROPIEDADES: 


° 4Senx.Sen(60° — x).Sen(60° + x) = Sen3x 
° 4Cosx. Cos(60° — x). Cos(60? + x) = Cos3x 
Tanx. Tan(60* — x). Tan(60? + x) =Tan3x 


> 


Ф IDENTIDADES PARA EL ÁNGULO TRIPLE 


5. TRIÁNGULO RECTÁNGULO DE 18? У 72°: 
. сеп18° = 5-1 


4. 
Demostración Si: © = 189 | Fórmula General: 
50 = 90? : —b + vb? — 4ac 
: X = — F 
30 + 20 = 90° 2a 
Cos30 = 5еп20 —2 + /22 — 4(4)(—1) 
: Sen = —— v 
Cos30 = 25епдСо59 : 2(4) 
Cos30 _ 21 : T —2 +2V5 
Cos ^ | 28 
1 — 4Sen^0 = 25епб 5 — sena = 1: v5 
: 4 
4Sen20 + 25е00 — 1 = 0 : 
-1 -1—v5 
: бепб = +5 y Sen8 = х 
sen18 = 2 Í 
en F 


жаз IDENTIDADES РАКА EL ANGULO TRIPLE 


ACADEMIA 


5. TRIÁNGULO RECTÁNGULO DE 36? Y 547: 


. Соѕ36° = VS +1 


Demostración 


Cos36? = 1- 25еп2189 


cos3e = 1-2 (5 3 


Соѕ36° = 1 — 4? 25) 
3-5 


Со$36° = 1 — 


4 


4 — 3 + 5 
Со536° = — 


Cos36? = 


V5+1 
4 


5, TRIÁNGULO RECTÁNGULO DE 18? У 36°: 


e Sen18” = 


V5—1 45 +1 
4 4 


< 

>, 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


TRIGONOMETRIA 


MOMENTO DE PRACTICAR 


ina е IDENTIDADES DE ÁNGULOS MULTIPLES 


ACADEMIA 


1. Simplificar: G = (1 — Tan?x)(1 — Tan?2x)(1 - Tan?4x) ... 


6 términos 
Resolución: 
Tan2x = 2Тапх а = (1 — Tan*x)(1 - Tan*2x)(1 - Tan?4x) ... (1 - Tan?32x) 
(= 2 
(1 – Tan?x) G = 2Тапх о ов etie а 5 алы 
(1 — Tan?x) = Ши i X x T T x T X  Тапбах 
Tan2x Я 
_ 2"Тапх 
_ ТапбАх 


г. а = 64TanxCot64x 


CLAVE: B 


-M IDENTIDADES DE ÁNGULOS MULTIPLES 


ACADEMIA 


A B + 
2. En un triángulo ABC se cumple : Tan B + Tan | 5 


C 
) = Csc(B + С) Determinar el tipo de triángulo : 


Resolución: 


T A +T BC 
ап | 7 ап | — 


Тап ($) + Cse(BÆT) — Cot(B + C) = CseB FT) 


) — Csc(B F C) B + (B + C) = 90? 


A 
B + (180? — A) = 90? 


A 
Tan ($) = Cot(B T C) 3A = 90° 
4 4 = 
А s 
. А = 120? 


T9U" 


CLAVE: E 


ina е IDENTIDADES DE ÁNGULOS MULTIPLES 


ACADEMIA 


311 3 E 
3. Calcular АВ, si: A = Sec20? x 6 + Cos20? B = Csc20? x г Sen20? 


Resolución: 


о 


MES 


31/1 
А = Sec20? x 3 E + 3C0s20” 


1 
В = Csc20? x al — 35enz0") 


311 311 | 
А = Sec20? х 5 (Cos60° + 3С0$20°) | В = Csc20° х 5 Gene -3Sen20) | ap- |19 
| I 9 
311 3 |1 — | 
А = Sec20? х з (4Cos*20") | B= С5с20° х z(—4Sen 20°) | 
A | з Ја | 
А = Sec20°Cos20° х 3 B = —Csc20?Sen20? x 3 
221 ЗРНИЋ. í ' CLAVE: D 


ina е IDENTIDADES DE ÁNGULOS MULTIPLES 


ACADEMIA 


Tana — Tan?a 
Tanta + Sec?a + Tan?a 


0 1 
4. Siendo а = = + FE donde a y 0 son agudos, además : — 4 ; calcular : "Sen0 + Со$0” 


ASen2a x Созга = 1 


senta = Í CLAVE: D 


Resolución: 
= 3 п | 
ЕНЕ ! > 40 = — | А = Send + Со50 
Tanta + 1 + Тап2а + Tana 4 | 2 | 
Е TU TU 
Tana(1 - Тап“а) NE. | +0 => | А = Sen + Cos, 
Tanta + 2Тап?а +1 22 | 
| (oT гая У2 42 
2Tana(1 - Tan?a) _ 1 | 9 = 4 “27% 
(Tan a+1)2 2 | | 
2Тапа (1 – Tanta) 1 | 
O У — — = | | 
(1 + Тапга) (1+ Tana) 2 | 


ЮЕ Е IDENTIDADES ОЕ ÁNGULOS MULTIPLES 


ACADEMIA 


2 
2—1 
5. Hallar la raíz cuadrada aproximada de: Р = (= +1 
п 


Resolución: А 
12-41 | Е п пу? 
“o Mi Fi x P = (Csc— – Сог.) +1 
| Pen 
(z | й 
be Vš- - x P = Sec? 
Е (V3 – V2) át 
+ УР = Seco 
да 2- сан 
(Уз) - (V2) 


P = ((/6 + v2) - (2 + УЗ 3)) + CLAVE: А 


"m m IDENTIDADES DE ÁNGULOS MULTIPLES 


ACADEMIA 


6. Si: Sen3x = Cosx – Senx. Calcular : Sen2x + Cos2x 


Resolución: 


Sen3x = Cosx — Senx B = Sen2x + Cos2x 


3Senx — 4Sen?x + Senx = Cosx 1 v3 
B==t— 
4Senx — 4Sen*x = Сох 2 2 
4Senx(1 — беп?х) = Сох «B= 1+ УЗ 
2 


АбепхСо52х = Cosx 
2.2SenxCosx = 1 


Sen2x = — 


CLAVE: C 


< 

>, 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


IDENTIDADES DE ÁNGULOS MULTIPLES 


7. Calcular el valor de: M = u + — : Cos — A + Sen“ — ~ Sen“ — Ш 
2 8 2 8 16 16 
Resolución: 
1 T 1 Зп ТІ 
М = 2 С05 2 + Соѕ 8 + Зеп“ цан 16 


п ST п 
8M = 4С05— 8 + 4Cos—- + 8Sen* E 4 8Sen* 16 


ss zas Lac ue 2 (=) +0 4(— )%3- ii POJÍ З 
= "ed OS 8 OS 16 OS 16 05 16 05 16 
Tt 3 Зп 
ВМ = 4Се + 48е 1 + 3 — 40057 + Сова #3 — 4 2 аг 
8 8 8 B 1 2 
TL 


b" 


6 
= СТАМЕ: С 


> 


ком IDENTIDADES DE ÁNGULOS MULTIPLES 


1—n 
1+n 


k 
2 2 ) , calcular el valor de k 


, 0 
8. $1: (1 + nCos0)(1 — пСоѕф) = 1— n?, además: Tan? (5) Cot? ES = | 


Resolución: 
2 2 


1 — Со50 1 + Соѕф 
к= —— Шог 
1 + Со$Ө 1 — Соѕф 


шаг РО 1-п 
1 + Cos0 1- Соѕф 


(1 + nCos0)(1 — пСоѕф) = 1 — n? 


1 - nCosq + nCos0 - nžCosAlose = 1 — п? 
п2(1 — Со$0Со$ф) = n(Cos«q — Созб) 


1— Соѕ0Соѕф 1 
Созф — Со50 n 
(1 — Соѕ0Соѕф) + (Созф — Со$0) 1-п 


(1 — СоздСозф) — (Coso — Cos) 1-1 


1 + Соѕф — Со50 - СозвСозф (1-1 і 
1 — Соѕф + Cos0 - СоздСозф 


(1 – СозвСозф) + (Созф —Cos0) (1-1 
(1 - СоздСозф) — (Соѕф — Со50) Д1-п 


sir 


CLAVE: B 


~ 

> 

PITAGO 
ACADEM 


- IDENTIDADES DE ÁNGULOS MULTIPLES 


A 


9. Eliminar x: Cos(8— Зх) = mCos*x  Sen(0 — Зх) = mSen?x 
Resolución: 
4Sen(8 — Зх) = m4Sen?x 
4(Sen0Cos3x — Sen3xCos0) = m(3Senx — Sen3x) 
4Sen9Cos3x — 4Sen3xCos0 = 3mSenx — mSen3x 


(m — 4Cos0)Sen3x + 4Sen0Cos3x = 3mSenx 


(m — 4Cos0)?Sen?3x + 8SenO0(m - 4Cos0)Sen3 + 16Sen?0Cos?3x = 9m^Sen?x 
16Sen^0Sen?3x — = 4Cos0)Sen3xCos3x + (m — 4С050)2Соѕ23х = 9m*Cos*x 


(m — 4Cos0)* (Sen?3x + Cos*3x) + 16Sen*0(Sen*3x + Cos*3x) = 9m^(Sen*x + Cos“x) 
1 1 1 


4Cos(0 — Зх) = m4Cos?x 

4(Со50Сов3х + SenOSen3x) = m(3Cosx + Cos3x) 
4Cos6Cos3x + 45епӨЅепЗх = 3mCosx + mCos3x 
4SenOSen3x — (m — 4Cos0)Cos3x = 3mCosx 


(m)? — 8mCos8 + 16С0520 + 16Sen^0 = 9m? 


т? = 2 — mCos0 


CLAVE: B 


þina us IDENTIDADES DE ÁNGULOS MULTIPLES 


ACADEMIA 


h 
10. Еп Ја figura, determine el valor de 27 8” siendo AE=h 


Resolución: 
AOAB- 4BGC 
h 1 
Sen3a = 8 зепа = 3 
h 
3Sena — 4Sen*a = - 
1 1V h 
:()-40) =в 
4 h 
172778 
23 h 
27 8 
Jh CLAVE:D 
„=== = 23 


як IDENTIDADES DE ÁNGULOS MULTIPLES 


ACADEMIA 


i 
| 
11.Six E IC, además Тапх = (2) , hallar el equivalente де: H = | 


$еп2х ) р 
+ = 


H 


Secx + Cosx a 
Resolución: 
Sen2x b x 2 
Н = то 1+- | Н = а 
есх + Со$х a, | 2 + b 
Cot*x | 
2SenxCosx | 2b 
Н = | — — —— | V 1 + Cot?x | AH 
Secx + : | o 
Secx | 
2SenxCosx 
= 4 2 ! 
" E= Э ! 
Secx 
Ш 2SenxCosxSecxCscx | 
014 Тап2х +1 | 
2 | CLAVE: E 


š 2 + Tan?x 


"m 08 IDENTIDADES DE ÁNGULOS MULTIPLES 


ACADEMIA 


2 TU X T 
12. Si se tiene que : V3Senx + Cosx = 3” calcule el valor de: Е = Sen? 3 + Tan? (5 — =) 


2 6 
Resolución: 
TT X T ! 1 „3 1 
Е = Sen? 3 + Tan? (5 = =) | 5 Cosx + > Senx = 3 
2 | 
2 TT і TT T 1 
= v3 1 – Cos(x- 3) Cos – Соѕх + Sen 7 Senx = = 
= CE у 7 | 3 3 3 
1 + Cos (x — 5) Т 1 
Cos (x - =) == 
1 3 3 
ыг 
4, 1 
1+5 
Е = Ré 
B 4 


3 
4 
E=? | CLAVE: C 


> 


rn бл IDENTIDADES DE ÁNGULOS MULTIPLES 


ACADEMIA 


13. Hallar la extensión de la expresión: F(x) = 


Resolución: 


3T 
sen E - 3x) Sen3x — 3Senx 


F(x) = 
Sen (7 _ х) 1 — Cosx 
T 3Senx — 4Sen?x — 3Senx 
Е = 2 —— 2 = 
(x) Cos (5 x) -1- 2 

F(x) = 2Sen2x + m 

е мит ти 
F(x) = 2.ЭбепхС 4Sen*x 

x) = 2.2SenxCosx —— 


F(x) = 4Senx (сөз - 


Sen?x 
1 — Cosx 


Sen (7 + Зх 
Sen G = x) 


-4 


) Sen3x — 3Senx 


Versx 


1 — Cosx 


F(x) = 4Senx (cos — (+ — ) 


F(x) = 4Senx(Cosx — 1 — Cosx) 


1 — Cos?x 
F(x) = 4Senx | Cosx — 


F(x) = —4Senx 


| 


-M IDENTIDADES DE ÁNGULOS MULTIPLES 


ACADEMIA 


п 
2 Ө Sen (+ + 3x) Sen3x — 3Senx 
13. Hallar la extensión de la expresión: Fx) = = + === 
San G _ x) Versx 


Resolución: 


TU 
sen (7 + 3x) Sen3x — 3Senx 


г ЕЕ [-4;4] - {+2\2;0} 
CLAVE: E 


FX) = ——— —1 = —Абепх | 
Sen (7 _ х) Versx , | 
| #0 | 
#0 | | 
n | | 
_ 2-2 | 1- Cosx = 0 ! 
Sen (x 4) = 0 | | 
- Cosx z 1 5 
х—— % 0, п, 27 ! 2 
4 | х = 0,21, Ап -1 5 senn < 1- [e ў 
5n 9m | | 
T: T Z | | — —4& —4Senx € 4 — (£2v2;0] 


> 


T - IDENTIDADES DE ÁNGULOS MULTIPLES 


14. Sabiendo que 0 < x < 1/4 , además :Cos2x + Cos?2x + Cos?2x = 1, hallar el valor de : М = Tanx + Tan*x+ Tan?x 
Resolución: 


Cos2x + Cos?2x  Cos?2x = 1 
Соѕ22х(1 + Cos2x) = 1 — Cos2x 
Cos?2x(2Cos?x) = RSen?x 


1 — Tan?xV _ [Зепх : 
1 + Тап2х) \Соѕх 


1 — Tan*x = Тапх(1 + Tan?x) 


1 — Tan?x = Tanx + Tan?x 


Tanx + Tan*x + Тапзх = 1 


CLAVE: A 


ER AR IDENTIDADES DE ÁNGULOS MULTIPLES 


ACADEMIA 


15. Determine la sumatoria siguiente : E = Cscx + Сѕс2х + Csc4x +... + Csc2"x 


Resolución: 


E = Cscx + Csc2x + Csc4x + Csc8x + +++ Csc2” tx + Csc2"x +Cot2"x —Cot2"x 
ar 


Čo 1x 
Cot2" “x 
p, 
| Cotdx 
| Cot2x | 
| Cotx , 
coc? CLAVE: E 


E ИЕ IDENTIDADES DE ÁNGULOS MULTIPLES 


ACADEMIA 


2Cos(30? — x) 
Sen3x 


16. Reducir la expresión: E — (: t 


) + Tan?xCot(30° + x) 


Resolución: 


CLAVE: B 


Resolución: 


CLAVE: B 


холыг IDENTIDADES DE ÁNGULOS MULTIPLES 


ACADEMIA 


п Ü 
4 2 


18. Si se tiene que: Seco — Tan8 = 7 — 4/3 calcule el valor de: Е = 21 


) — 49Sen20 


Resolución: 


CLAVE: A 


ата ака IDENTIDADES DE ÁNGULOS MULTIPLES 


ACADEMIA 


п 
19.51: а+В = 6 calcular el mínimo valor de: E = SenaCos* В + Созазепз В 


Resolución: 


CLAVE: D 


20. De la figura, calcular 27 ММ, si CD = 3 у MD = 75 m 
Resolución: 


CLAVE: E 


TRIGONOMETRÍA 


>, FIN DELA SESIÓN 


PRACTICA Y APRENDERÁS 


